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摘 要

�� 影像的专题信息提取以及最佳合成方案的选择
，
一直是遥感应用研究领域一个需要深人探

讨的课题
。
其中

，
对图像色度的定量计算和定量预测以及与此有关的最佳合成方案的确定

，
目前还没

有一个完整的标准和规范可供遵循
。

本文
，
利用 �� 影像

，
采用分层曝光方法

，
讨论了 �� 影像专题信息提取规范化问题

，
提出了定

虽计算色差的方法及合成方案优选的理论
，
并给出了相应的数学模型

。

关锐词 �� 影像 专题信息提取 规范化 光学合成 最佳合成方案

一 己� 健全
、 � � ��

伴随空间科学技术的进步
，

遥感技术在地学领域已得到广泛的应用
。
在地图制图学

方面
，

利用卫星接收的磁带数据和影像资料进行专题信息提取和处理
，

是快速制作专题影

像地图和绘制系列专题地图的有效手段
。
显然

，

原始资料的标准化和专题信息提取的规

范化
，

是进行遥感制图和定量计算的基础
。
非标准化的遥感制图研究和定量计算

，

无疑将

会导致结论的混乱和难于进行相互对比
。
研究表明

，

一些卫皇底片由于几经非标准化地

拷贝
，

影像的密度实际上已难以按比例进行传递
，

从而导致影像信息和合成色调的严重损

失与失真
。
并使灰阶失去了定标的意义

。
因此

，

有关这方面的标准化问题
，

目前已引起国

内一些学者的注意
，

并进行了一些相应的研究工作
‘，。

����年 �月
，

我们在吉林省双阳县进行野外考察
，

并选择该县南部山区的羊圈顶子

山和西南部的大三家子一带作为试验区
，

以某些典型的植被类型作为研究对象
，

对光学图

像信息提取的规范化问题
，

进行了一些探索性的研究
。

二
、
�� 图像地物颜色的定量预测

颜色是一切彩色合成图像最基本的要素和特征量
。
对颜色的空间分布和特征的描述

�
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和测度
，

是进行色度计量和有关分析的基础
。

设 �� ，
�，

为 �� 影像中服从二维正态分布的随机变量
，

则该分布的密度函数为

���
� ，
��

��
�，。 ���了�一

，�

� � �

�

� � ���
�
一 �护

�入� 、 一 丁万甲一一
一

一二万
�

�

—
� 艺又�一

� ‘

� � 试

��为
且�、�一 ��

��
� 一 �，

���
�
一 ��

��几

�二 ��
�
一 ��

�
�

�飞
一 丁

一砚一一」丁

式中
，

相关系数
。

显然
，

���， …
，

� ‘ ， 。 �

分别为随机变量 �沁
，
�，
的数学期望 � 。 �，

吸 为它们的标准差 �

如果从一个服从二维正态分布的 总体 中抽取一个 容 量 为
” 的 子 样 ��

� ‘ ，

�� ，
� ��，， ���，

…
，
��，

�
，
则在感光材料特性曲线的直线部位

，

下列回归

统计方程式成立

力
�

�又�一
。 十 吞刀 、

�又� ���

对于分层曝光合成来说
，

��� 又可改写为

户
��‘，�几�一

。 � �
’

吞��� 、��又�

户
�� 、，�又�一

� 。
� ���� 、，�又� ���

力
��，，�又�一

� 。
� ������。 � ��� �

，
�

，

…
， 。 �夕一 �， �， … ，

��

式中
，

�
，�
成兄�

、

�
，。
抓又�

、

力
�
����劝 为 �� 彩色合成图像分层影像光谱密度

，

下

标 �代表正性感光材料
，
�

，
�

，
� 分别代表彩色相纸的感红层�或青层�

，

感绿层�或品

红层�和感蓝层�或黄层�
，
又代表波长 � 刀� ‘，�劝 为相应的 �� 影像波段负片密度

，
下标

�代表负性感光材料 �� 为截距
，
�为斜率�� 代表任意一种地物影像 � 少代表 �� 波段

序号
。

根据国际照明委员会 �����规定的计算颜色三刺激值的标准方程 。 ，，我们可以给出

用彩色相纸再现的 �� 彩色合成图像的颜色三刺激值的表达式

� 一 ‘
�
‘ 。�‘，��‘，‘�‘，“

� 一 �

�
‘
�。 ‘，了�‘，，�‘，“ ‘

� 一 �

�
‘ 。�‘，��‘，牙�‘，“ ‘

���

其中
， ，一 ‘ 。

���
‘ 。 �、 ，为调整因数 。

式中
，

、 ，为图像颜色的光谱反射率 �

��又�为光源的光谱功率分布 �武劝
，
歹�劝

，
三�又�代表 ��� ���� 标准色度观察者光谱

三刺激值
。

显然
，

对 �� 彩色合成图像来说
，

任意地物分层影像的光谱反射密度应为 ‘刀

。 ���，���一 �� 一牛
万 一 一 �� 。 �、，���

�

�豆‘乡气几�
���

类似地
，
可以得出 刀 ����又�和 ��。，��劝 。

则其光谱反射率

�‘�几�� ��一 〔��，‘�‘孟�������‘孟，����‘户‘孟，， ���
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�
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�
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�
���

，�����������仿此
，

可分别设得 气�，

� 礼

口�� ���� ��� 于是
，

我们得到 ���的矩阵表达式

，�
�����
���

‘尹�、了�、�产山
孟
�
孟
�

流�尹、
廿‘、产‘、

�
��盛厅��
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������
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， 口��，

��� ���
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��，���，︸口口

口�� 口�� 口��

��
�
�
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一一

����

�
性

����
�����

�
�����

或简写为

�
�，

� 「‘�
一� ’ “ ‘，“ ，

�
�
� ‘

�一
�
�
‘�一�，�“ “ ，

�
��

、
� ���

一���‘�‘孟，�

���

系数矩阵 �可以根据采用的标准光源的相对光谱功率分布与 ��� ���� 标 准色度观

察者三刺激值作为加权值
，

在波长 又� ���一����� 范围内
，

以 △又一 ���� 的光谱取

样间隔进行计算得出
。
将系数矩阵 �代人 ���

，

于是得到

��
�

���

��
�

���

�
�

���

��
�

���

��
�

���

�
�

���

����

��

�
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孟
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‘汀‘了、

，��它刀�嘴」
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����人
���������������飞�已里��������八︶，山︸、夕为了�声，‘�

‘，�月，月片一﹄�沪��
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一一
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����

���
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���

令色度量

�、 � � ‘
� ��

十 �

则彩色合成图像任意地物颜色的色度坐标为
��� � 、

��
‘

�‘ 一 � ‘
��

‘

����

����

据此
，

即可以根据孟塞尔 ��
������� 新标系统确定出相应的颜色标号

。
不难理解

，

当

建立起 �� 波段影像负片密度与彩色合成图像分层影像光谱密度的函数关系之后
，

我们

只要测得参与彩色合成的 �� 波段负片地物影像的密度值
，

就可以应用式 ��� 得出相应

的分层影像的光谱反射密度的估计值
，

然后再代人式 ����
，

并根据式 ���� 和 ����
，

即可
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以得出任何一种合成方案的图像地物颜色的坐标值
，

从而确定其在色品图中的相应位置
。

并通过计算得出诸如主波长
、

色纯度和亮度因数�或色调
、

饱和度与明度�等颜色参数 。

三
、
�� 彩色合成图像颜色的标准化控制

‘

用于进行定性和定量分析的彩色合成图像
，

彩色平衡和颜色的饱和情况
，

直接影响计

算和分析的结果
。
因此

，

对合成图像的颜色进行标准化的控制具有重要的意义
。

对于分层曝光合成来说
，

一幅达到彩色平衡和颜色饱和度要求的合成图像
，

应当满足

如下的关系式 〔��

���色标 � ���色标 � ���色标 � ��标 。
����

式中
，
刀�标准 代表符合孟塞尔标准颜色样品所需的彩色相纸感红层

、

感绿层和感蓝层

�即黄
、

品红
、

青层�分层影像的标准密度
。

式 ���� 表明
，

单纯地控制彩色平衡并不一定能同时得到理想的饱和度
，

也就是说
，

黄
、

品红
、

青色标的密度相等并不意味着饱和度就一定会好
。
这是因为颜色饱和度的好坏

与密度值的大小具有密切的关系
。
所以

，

只有同时具备三色密度相等并达到规定的标准

密度
，

才能最终保证颜色的正确再现
。

显然
，

合成图像附设的色标�红
、

绿
、

蓝 �黄
、

品红
、

青�
，

其色度标准应与孟塞尔新标系

统相应的标准颜色样品一致
。

从理论上讲
，

为了能正确地表达图像的颜色
，

彩色相纸三层乳剂的相对感光度应该

一致
。
但目前各厂家生产的彩色相纸

，

都是与带有马斯克 ������ 层的彩色负片相匹配

的
。
因此

，

为了达到曝光时消除马斯克层的影响而获得彩色平衡的效果
，

彩色相纸在制造

时
，

三层乳剂的相对感光度是不相等的
。
因此

�

利用 �� 影像黑白负片进行合成时
，

为了

获得同样的彩色平衡效果
，

分层的曝光时间也是不可能相等的
。
一般应采用下述公式进

行计算闭

‘ � 一 〔尺 ，
尸，
�口� ��

，
����

������
�

�� � 〔� ，
�，
�召� ��

，
����

������ ����
�。 � �尤

，
�，
�夕一 ��

，
����

����。 �

其中
，

声一 ‘ ��� � � ，
一 生 ����

����
。
式中

，
�为光圈号数 � 月为横向放大率�即

斗

放大倍数�� � �� ， �

��� ，
� �。

为光源投射在彩色相纸上的三原色照度 三 � 、
为底片上的

照度 � �� ，
�

。 ，
�，
分别为底片

，

镜头和滤色片的透过率 � ���
，
��。

，

��
。
为彩色相纸的

分层感光度 � �
，

为测定彩色相纸分层感光度所特定的常数 � �� 为底片边长
，
�� 为放大

影像的边长
。

显然
，

用计算的方法求取分层曝光时间是相当耗费时间的
。
虽然采用自动曝光计可

以省去很多计算的麻烦
，

但分层感光度是必须事先测定的
。
因此

，

在实际合成时
，

我们采

用绘制 �一， 曲线的方法来求取分层曝光时间
，

既简便又准确
。
曲线绘制的方法是 � 当

确定图像合成比例尺�或放大倍数�和光圈之后
，

在彩色合成仪或彩色放大机底片夹部位

放置一张与 �� 波段负片灰雾密度 �。
等效的透明片�以校正 �� 对曝光时间的影响�

，
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然后以等间隔时间
，

在同‘ 张彩色相纸上依次进行梯级 ���一�� 级�分层曝光
，

经在标准

��分�

图 � � 一 � 曲线
���

�

� �� � � � �� � 一�

条件下进行彩显处理后
，

获得黄
、

品红
、

青三

条梯级光楔
，

再计量各级密度值并对曝光时

间 不 作图�见图 ��
。
由预定密度点作平行于

‘
轴的直线与三条曲线相交于 �

， �
，
� 三

点
，

再分别向 才轴作垂线即得到所求的分层

曝光时间 �� ， �� ， �，。

绘制 � 一 ‘ 曲线的理论依据是 �一

��� 感

光特性曲线
。
由于曝光量 � � �，，

因此
，

在

曲线的直线部位
，

当照度 �不变时
，

密度 �

为曝光时间 � 的函数
，

即 � 一 扩���
。
所以

，

用 �一 曲线决定产生预定密度 �如标 准 密

度�的分层曝光时间是可行的
。
而且

，

由于这

种曲线完全是根据实际条件绘制的
，

因而它

比感光测定更具有实用意义
。

应当指出
，

当正确的分层曝光时间确定

之后
，

在相同的处理条件下
，

这一时间对于任何一种合成方案来说都应当是相同的
。
因为

分层曝光时间的确定是针对不同类型的彩色相纸而言的
，

与 �� 负片影像的密度无关
。

否则
，

将会导致 �� 影像波段密度分布的改变和波段密度之间固有比例关系的失调
，

使

同
二一合成方案的图像色调产生随机变化

。
从而造成解译标志的莫衷一是和定量分析方面

的错误
。
显然

，

这对图像的标准化合成来说是不允许的
。

在图像处理过程中
，

正确执行各项操作规程
，

是保证图像的最佳质量和实现标准化控

制的重要前提
。

我们使用的合成仪器是 日本幸福 �������牌彩色放大机 ������
��� ��������

��� �
一��

，

由于该放大机是采用减色法原理进行设计并校色的
，

因此
，

当用加色法合成

时
，
滤色片的组合方式应当是红 一 黄�品红

、

绿 一 黄十青
，

蓝 一 品红�青
。
并将滤色片

调整旋钮旋至最大读数位置
，

以获得最大的彩色饱和度
。
如果具备彩色合成仪

，
用其印相

部分进行合成
，

效果会更好
。

�� 彩色合成图像的标准化控制
，
不仅涉及颜色的正确再现

，

而且也关系到信息容量

的准确传递
。
事实上

，

一些 �� 影像的质量之所以很差
，

其根本原因都是因为在对磁带

数据进行回放或其后的复制过程中
，

未能实施标准化作业而造成的
。
这种人为地使合成

图像信息载负能力下降的情况
，

曾长时期不同程度地影响了定性与定量解译的效果而又

往往被忽视
，

这是应当引起充分注意的
。

四
、
�� 图像最佳合成方案的选择

�� 影像共有 �个波段
，

其合成方案是多种多样的
。
根据排列组合的理论计算

，
如选

择其中�正片或负片�任意 �个波段并分别变换蓝
、

绿
、

红滤色片
，

则合成方案的总数 ��
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为

� 一 �令�，�用

式中
， ，
为参与组合的波段总数 �对于 �� 影像

，

数
，
� 为参与组合的图像种类数

。
当我们单纯用 ��

����
” 一 ��， �为任意选择的波段个
负片影像进行组合时

，

则

材 一 �矛，
，天�

一 卫上兰二兰一 ���

又�一 �少�

类似地
，
如参与组合的图像种类增加为 �� 负片

、

正片及其相应的比值图像�即 � �

呼�
，
则组合方案的总数将剧增为 ����。 种

。
这是一个很惊人的数字

。
显然

，

我们不可能

对其进行全部的试验考察
。
因此

，
必须寻求一种简便的计算方法

，
以便从中快速地选择一

种最佳的合成方案
。

研究表明
，

不同的地物
，

对光谱的反射能力
，
存在着能量上的差异

。
因而在同一组合

或不同组合的图像中
，

相互之间的颜色显示也是不同的�同色异谱现象除外�
。
也就是说

，

不同的地物
，
彼此之间存在着色度参数方面的差别

。
一般来说

，
如果地物之间的色差越大

，

那么
，
对其进行目视判读也就越有利

。
显然

，

这样的合成方案
，

就是我们通常所说的最佳

方案
。
于是

，
最佳合成方案的选择

，
最终就归结为如何确定不同地物的最大色差

。

根据色度学理论
，
我们选择 ���������

� ， 。 � ，
��� 颜色空间及其色差公式

，
来计算

不同地物的色差值
，
即 �

�产一 �一���
�
��

。
�
，��
一 �� ��

��
。
� �

�

��

�
产一 ������

、
��

�

�
‘�，一 ��

�
��

。
�
，��� ����

�产� �����丫
‘
��

。
�
‘�� 一 ��

‘
��

。
�
‘���

式中
， �

�。 、
�。 、

�� 为 ��� 标准照明体 ���
，
�照射在完全反射漫射体上

，
再反射回

观察者眼中的白物体色刺激的三刺激值 � �产为米制明度 � 。
产

，

时 为米制色度
。

按上述标定的两地物影像的总色差
，
由下式给出

△������产·产。产，一 ��△��
�
，
� �△��

�
，
十 �△���，�“ ，

����

设
�
种合成方案中

，

每一种合成方案的 �种地物两两对比有 �个色差值
。
则在所有

待选的合成方案中
，

便构成一个
�
维的色差值矩阵 △� ，

记为 �

△���

△���

△�一�

△���

△���

△���

△ ‘ 一，

△��。

△� �
二 △叙 。

����△ �反�

△�， � △ ‘ 。 。

显然
， △ 。 ，‘ �代表 �种方案的第 天个色差�为一多维随机变量

。
则在

”
种合成方案中

，
共

有 。 � 。
个色差值

。
为此

，

我们编制出一种计算机程序
，

令计算机对
”
种合成方案中每一

方案的�个色差值分别进行相对比较并排序
，

然后对所有待选的合成方案中的
。
个最小

的色差值再进行排序�从大至小�
。

色度学研究表明
，
色差值较大的两种颜色并不一定都是截然不同的色调

，

这与色度坐
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提提供标准化的��资料料
��� �

、

�
、

一 石
、 ‘ 、

�波段段

对对��典型地物物物 对��负片灰阶阶阶阶阶阶阶阶阶阶阶阶点点进行密度测试试试 进行密度测试试试 合成������������������������������假假假假假假假假假假假假假假假假假假假彩色图像像像 野外考察建建
············

立解译你志志

室室内解泽泽泽泽泽泽泽泽泽泽泽泽

野野外验证证证 参考地形图图

确确定典型试验区区区
�

各种专题图件件

及及及及及及及及及及及及文字资料料

对对黄
、

品红
�

青分色色色色色色色色色色色色
光光楔进行密度测试试试 对各分色图像典型型

地地地地物进行密度测试试

抽抽样对典型地物进行定量的色度计算及预测测

编编制微机运算程序
，

对待选方案进行色度
、、

色色差计算及优选选

合合成最佳假彩色图像进行验证证

���
�

图 � �� 影像专题信息提取流程框图
���� ����� �� ���������� ���� ���� ����������� ���� �� �� ���

标在色品图中的位置有关
。
如果色度坐标恰好处于不同色域交界的两侧附近

，
那么尽管

色
�

差值较小
，

但两种颜色却很可能是完全不同的色调
。

所以
，

确定最佳合成方案时
，
还必

须同时考虑色相
。

为了能使计算机根据色度坐标同时给出相应的颜色标号
，
还应建立孟塞尔标准颜色

样品色度参数的数据库
。
这样

，

我们就可以参照相应的色相
，
选择 � 种色差值相对来说都

是�较大的合成方案作为最佳方案
。
其具体的流程如图 �所示

。

我们认为
，
如果能将这种计算方法利用计算机与其它图像处理方法相结合的话

，
那么

将会显著地提高处理和择优的速度
。
但这方面的内容已超出本文所要讨论的范围了

。

五
、

结 果 与 分 析

�
�

�� 彩色合成图像彩色平衡的定�分析

为了定量地判断合成图像的彩色平衡情况
，

在每幅图像的边框部位都应设置黄
、

品
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红
、

青
、

蓝
、

绿
、

红几种色标
。
黄

、

品红
、

青供测试反射密度用
，
以检验图像的彩色平衡情况 �

蓝
、

绿
、

红用来检查色标的颜色是否符合相应的孟塞尔颜色样品的标准
。
如有条件

，

可以

直接用光电色度计进行测定
。
我们对色标密度用美国 ���

����

行测定的
，

抽样测定的结果列于表 �。

表 � 抽样测定的彩色合成图像的彩色平衡情况

�� ，�� 反射密度计进

����� � ��������� ������� ��������� �� �卜�����五� ����������� ����� �� ��������

������������

一
�

竺竺生姿一一
�

卜一竺竺竺一品�
� 、 减去的密， …—一竺华竺里

一里一三一生一�‘ 生二生�生
一

�

—
卜二

�竺一三一�一
月 ��思 凉 减… 思 �黑 器 器 …

� � …“ �� ‘ ’

�， “ ��

�
‘ ’

�� …“ ·

�� “ ·

�， “ ·
��

�
� ’ ·

�� �
·

�� ‘ · ” � � ‘
·

” �
�

” · ” � “ ·
�’ “ ，

�� �

视觉效果

色调良好

色调良好

色调良好

偏 黄 红

从表中不难看出
，
除 ������������合成方案的彩色平衡效果因电压一时出现不

稳稍有偏色外
，
其它合成图像的彩色平衡及彩色饱和度均达最佳效果

。

�
�

回归精度及预报结果的分析

我们使用的 �� 影像是我国遥感卫星地面站接收的标准化产品
。
该站对接收的卫

星影像都要根据美国 ����
一

�� �����
�见表 �� 所规定的标准进行严格地标定

，
并最终以

灰阶的形式与图像信息同时输出
。
因此

，
利用图像灰阶不仅可以判别影像的灰度 �或亮

表 � 美国 ����年 �月 ��以后采用的新的遥感图像处理 ����一�� �����

����� � ��� ����一�� ����� ���� �� ���� �� ������� ���官� �����一���� �� �������

����� ���� ��� �� ����
�

数字阶值 线性灰阶密度 一， �， �， �， �， �波段密度 � �波段密度

�

��

��

��

��

��

���

���

���

���

���

�吕�

���

���

���

���

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�，�

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

�斗

�
，

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�
‘

��

�
�

��

�
�

��

一一‘ 石一���一一二一‘ 一�‘ ����������‘ ‘ ����

摘自《第二代资源卫星应用研究资料汇编
》 ，
中国科学院空间科学技术中心编

， ��一�，页 ， ����年
。
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�
‘
�

图 �

���
�

�

�� 与 �，
的相关曲线 图 � �尸

对 ��
的回归线

�������� �� ��� �� � 柑 ��� �尸 ���
�

� ���������� ���� �� �尸 �� ��

度�级别
，

而且也可以作为某些定量计算的检测标准
。

根据这一标准
，

我们分别对 �� �一�波段的负片灰阶进行了检测
。
结果表明

，
灰阶

的密度范围为 �
�

�� � 而 镇 �
�

��，
基本符合 ����

一�� �����
所规定的标准

。
然后

，
我们

又分别测定了用负片灰阶晒印的彩色相纸的黄
、

品红
、

青单色光楔
，
并对所得的数据进行

了统计分析
。
图 �

、

图 �和表 �为部分统计分析的结果
。

从曲线图可以看出
，
日本樱花 �� 型彩色相纸 ��

���������� �� ������的三条相

关曲线
，
呈反 �型

，
仅中间部分接近于直线

。
所以

，

为了保证模型的预报精度
，

我们只取线

性部分的样本点来建立回归方程
。

统计分析表明
，
�，
与 �� 呈现高度的负相关

，

其标准偏差也很小
，

说明该模型的预

报精度是很高的 �见表 ��
。
实际预报的结果 �见表 ��和曲线的拟合情况也证明了这一结

表 �

����� � ��������甲�

�� 影像资料单色图像灰阶回归精度分析
�������� ��以���日 �� ���� ��目� ����� �� �� �����������

����� �� �� ��压��

标准差
回归方程

置信
概率

置 信 区 间
自由度

� ����
�
�

力�，
‘，�又�二 �

�

���

� 一 ��斗��，，�又�
�

。

��� ��
。

��

‘
下�� � 上，良

「丁�
穿

一

华
�

，

…�万斋兰，
一 ‘ ·

” ‘�� ‘，�又��
一 ‘ ·

����� ‘，�几�

�
�

��� ��
·
���

一 ’
�·

” ’�� ‘，�又��
一 �

·

” ’�� ‘，�又�

�
·

��� ��
·
斗��

一 ‘ · “ ‘ “�� 、，�又��一
’ ·

�‘ “���，�又�

相关
系数

信度 。 的
临界值 显著性

检验
， 一 ���

�
� 。 。 �

一 �
�

���
��

��

� � 术
�材﹁“一户�户�匆了内了

力，� ‘，�又�� �
�

呜�，

� �
�

��，刀� ‘，�几�

�，。 ，，�又�� 一 ���

� �
�

�一��� ‘声�又�

�
。

��� ��
�

�� 一�
�

��� � � 术

�
�

��� ���
�

�� 一 �
。

���
�� ��

�

��� � � 术

注� � � �代表极显著水平
。

论
。
虽然其中一些个别地物点的预报值略微偏大

，
但这主要是由于随机误羞造成的

。
除

此之外
，
其余地物点的预报精度均在 士 �

�

�� 的范围内波动
，
这一精度可以满足色度计算

的要求
。
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—
—一

表� �� 影像资料单色图像典型地物点的预报值与实测值比较
����� �五��，�目 ��莽�衬�� 以口 � � 目 ��了���

� � ���‘ �� 。 ‘ �� ���� � �了� ‘� �

犯童
注 据双阳幅 ���一������夕��

�合成方案优选结果的分析

在遥感判读中 柞木林与落叶松林 乔木林与灌木林 在 ������������标准假彩

色合成图像中是很难分辨的 为此 我们在双阳县南部山区的羊圈顶子山选择了一块人

表�� ��影像合成图像方案柞树等典型地物分类色差排序

�目 � � �腼 � � ������ � �����以� � ����
� ��� � �� 尹�� �� ��� ���� � ����

镖�
� 二�

丫戳
����…、 目�

节罗
地

纂鬓
��
二

� � 丫 训 尽叨 � 勺爪 材 创阻叨
熨乙 全�— �—卜止�兰竺一一�三里生�生�止�— �—卜一型二止兰一�里竺生

� � ����� ��� �一一 � 】 � ��������� �
� �� � 七 �小勿曰� 【 � � � �叨宁� � � “ “ � � � � � 二 �
� � ����� ��� � � � � � ���� ��

户 叨石�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

� � �，�� ���� � � � ����� ，����� � � 争 �叨旨 � � � � �例首�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�一
�
�

� �二 � �� � � �…� � �� �� � � �叨首 � � � � �叨
� � � � � � � � � �， �

注 据双阳幅 ���一���，�����资料
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表 �� �� 影像合成图像方案乔林等地物分类色差排序

����� �� ��亡�������� �� ����� ���������� ����� ��
‘

�������������

���
����，� ������‘������ �� ����� ������

’

�� ��� �� �比��� �����
�玉��� �

时相 ����年 �月 ��日 ����年 �月 ��日

又添�
�

�
� 。
� 颜色标号 �与实际 �� 项目�

， ’

�
� 。
� 颜色标号 �与实际

、 ��
曰，、

一 口 ‘ ‘ ‘ �二 � �
，� � �

二
，， 尹内 一 � � 、 �一 � 一 吓 百�� 』二 � �，尸

�

��� 甘 】，二， 户�‘ � �
�

� 】匕 � 找 � � 、 了� 。 、 】 刁下 不 】 圈像叨 � � 】� � � � ， 、 ，� 。 、 】 刁卜 木 奋出像明
一

广， 、 � � 吸 人、 � � � � 响认 一�
�

� 人 �
由

、

丙 �
一

巴 ， 、 � � 气 古、 」� 口 ， � 、 引 � ��‘ 『 人 �
，
�

一

附
宁 �� �” � 瑙 小 �甘俏叼净芍 �� �

� 一

� 理 一 小 �首俏沉�

合吻合本吻基
五
�护��丹��万了才

�

了井
苦
了
‘

��
︺一、��﹄一，” “ �

…一�
，�·

�� � 乏

�

�� ���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� ���

吻合 ��
�

��
�

�

���

�
。 ，�

基本吻合
�

。

���

�
。

��

吻合 吻合

才苦才苦了苦，山︸人�

…��…
一、沙﹄”︸

�
�了‘︸�月，，三�︸

口犷夕了声
，‘

斗
心且

…��…
曰，曰，

�
，‘门‘

��
。

��

。

��� �
。

��� ��聋 吻合

��
�

���

��
�

��� ���
注� 颜色标号 � ��‘ � 色调 明度值�彩度

， �—蓝
， �—

一

紫
， �—中性色

， ��—
一

紫蓝
，

推
。

吻合

余类

���
���

���
��

……
����巧��

曰，���门�盛，曰，��…��
︸�

岭
…��工了

��，‘

�…加了

“�。。
·。

…泊

工落叶松纯林和柞木林�在大三家子附近选择了一块面积较大的灌木林和乔木林
，

作为典

型试验样地
。
并采用本研究给出的方法进行了信息提取

，
结果见表 ��

和表 ，��

为了减少计算工作量
，

我们略去了与植被关系不大的 ��� 热红外波段
。 �

则待选方

案为 ��� 种�见表 ���
。
由于五月时相的 �� 底片缺少 �波段

，
为了便于不同时相比较

，

又略去了九月时相的 ��� 波段
，

所以表 �� 中的待选方案只有 �� 种
。

全部参数的计算工作均由 ���
一�� 型微机完成

。
编写程序使用汉字 ����� 语言

。

图 ，为该微机的运行程序图
。

计算结果表明
，

区分柞树和落叶松的最佳合成方案并不是色差值最大的 ��������

����方案
，
而是色差值略小但在颜色的色调

、

饱和度以及明度方面都较好的 ���������

���方案
。
这与上述的理论证明是一致的

。
然而

，

这一方案对于区分居民地和 耕 地 来

说
，

效果却是最差的
。
这表明

，
该方案确实突出了植被信息

。

从表 �� 可以看出
，
不同时相的 �� 影像

，
对合成效果的影响是很大的

。
比如选用

五月时相的 �� 影像合成
， ������������合成方案对于区分乔木林和灌木林来说

，

效果还是比较好的
。
但若用九月时相的 �� 影像合成

，
这一方案的效果却很不理想

。

从 ������������ 合成方案的数据还可以看出
，
上述几种植被类型确实是不易 区 分

的
。

应当指出
，
在应用本研究的理论和方法进行专题信息提取时

，

其结果与卫星影像的

质量
、

时相以及其他多种因素有关
。
如果用于合成的影像资料本身就很差

，
那么信息提

取或方案优选的结果也不会十分理想
。
所以

，

所谓最佳也是相对于基础影像资料而 言

的
。
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